T.C. CANKIRI KARATEKIN UNiVERSITESI

FEN FAKULTESI MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Ad1 Yariyll | Dersin Tiirii T+U+L AKTS
Kodu (ZIS) (Saat/Hafta)
FZK 181  Fizik Ve Laboratuvar Uygulamalari-I Giiz 4 3+1+0 4
DERS BILGILERI

Dersin Ogretim Dili
Dersin Sorumlusu

Ogretim Yontem ve Teknikleri

Dersin On Kosul Ders(ler)i

Ders Kaynaklari

Dersin Amaclari

Ders icerigi

Ders Not Degerlendirmesi

Hafta Konular

Tiirkge
Prof.Dr.Sebahaddin ALPTEKIN

Diiz Anlatim Y6ntemi, Problem Cozme Yontemi, Laboratuvar
Uygulamalari

1- Serway A.R. ve Beichner R. J. (2002). Fen ve Miihendislik I¢in Fizik
Ciltl. Palme Yaymecilik, Ankara.

2- Karaoglu, B. (2012). Universiteler i¢in Fizik (1. Baski1). Seckin
Yayincilik, Ankara.

3- Young H.D. ve Freedman A.R. (2009). Universite Fizigi (Cilt 1, cev.
Ed. Hilmi Unlii). Pearson Education Yayincilik, istanbul.

Ogrencilere temel fizikteki mekanik ile ilgili kavramlarin ve
uygulamalarmin dgretilmesini saglamak.

Fizikte temel olarak yer alan biiyiikliikler, vektorler, hareket, Newton
yasalar1 ve enerji kavramlari ile bunlara ait laboratuvar uygulamalari.

Quiz (% 20) Arasinav (% 30) Yartyil Sonu (% 50)

DERS AKISI

1 Birimler, Fiziksel Biiyiikliikler ve Olgme

2 Vektorler ve Vektor Laboratuvar Uygulamalari

3 Bir Boyutta Hareket
4 iki Boyutta Hareket

5 Ug Boyutta Hareket

6 Hareket ile ilgili Laboratuvar Uygulamalar1

7 Newton’un Hareket Kanunlari-I|

8 Newton’un Hareket Kanunlari-I1

9 Newton’un Hareket Kanunlar1 Laboratuvar Uygulamalari




10

11

12

13

14

Is ve Kinetik Enerji-I
Is ve Kinetik Enerji-lI
Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu-I
Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu-II

Enerji ile ilgili Laboratuvar Uygulamalari

Ogrenme Ciktilar
Newton mekaniginin denklem analizini yapar.
Statik ve kinematik durumlarla ilgili problemleri ¢6zer.
Statik ve kinematik durumlarla ilgili laboratuvar uygulamalarini yapar.

Makro diinyadaki cisimlerin hareketlerini kinematik denklemlerini uygulayarak ¢dziimler.

Program Yeterlilik Ciktilar:

Matematik alaninda edindigi ileri diizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilir.
Matematik alaninda almig oldugu egitimle analitik ve soyut diisiinme becerisini kazanir ve gelistirir.

Alanindaki kazanimlarini kullanarak; alani ile dogrudan veya dolayli olarak ilgili problemler i¢in gereken
algoritmalari olusturabilir ve/veya amaca uygun yazilimlari belirleyip, gerektiginde iletisim teknolojileri
yardimiyla, kullanabilir.

Matematik ile ilgili konulara ve sorunlara iligkin diistincelerini ve ¢6ziim 6nerilerini, uzman veya uzman olmayan
paydaslara nicel ve nitel verilerle yazili ve s6zlii olarak aktarip paylasabilir.

Ogrenmenin siirekliligine inanarak matematik alaninda edindigi bilgiyi elestirel bir yaklasimla degerlendirerek
mesleki bilgi ve becerilerini gelistirebilir.

Alanindaki bilgi ve becerilerini kullanarak Matematik ve iligkili alanlarda; verileri degerlendirebilir, karsilastigi
problemleri tanimlayabilir, soruna bagl olarak bireysel veya ekip i¢inde, sorumluluk alarak 6grenmesini
yonlendirebilir ve ¢dziim i¢in kullanacagi yontemi belirleyip uygulayabilir.

Toplumun bir bireyi olarak, sorumluluk bilinci iginde, matematik konusunda etkinlikler diizenleyebilir veya
diizenlenmis olan etkinliklere katki verebilir.

Alanu ile ilgili calismalari siirecinde; bilgilerin toplanmasi, ¢alisilmasi, yorumlanmasi, problemlerin tespiti, teskili
ve ¢oziim yontemlerinin gelistirilmesi, uygulanmasi ve sonuglarinin agiklanmasi asamalarinda toplumsal,
bilimsel, kiiltiirel ve etik degerlere uygun hareket eder.

Matematik alaninda yapilan ¢alismalari izleyecek seviyede yabanci dil bilgisine sahip olur.



Dersin Ogrenme Ciktilari ile Program Yeterlilik Ciktilar1 Arasindaki iliski

PYC
oC 1 2 3 4 5 6 7
1 X X
2 X X
3 X X
4 X X




T.C. CANKIRI KARATEKIN UNiVERSITESI

FEN FAKULTESI MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin
Kodu

MAT10

1

Dersin Ogretim Dili

Dersin Sorumlusu

Dersin Ad1 Yariyll | Dersin Tiirii T+U+L AKTS
(ZIS) (Saat/Hafta)
Analiz | GUz z 4+2 7
DERS BIiLGILERI
Tiirkge

Dog. Dr. Miifit SAN

Ogretim Yontem ve Teknikleri Diiz Anlatim Yontemi, Problem Cézme Y 6ntemi

Dersin On Kosul Ders(ler)i

Ders Kaynaklari

Dersin Amaclari

Ders icerigi

Ders Not Degerlendirmesi

Hafta

Konular

1- Bayraktar, M. (2020). Kalkiiliis I, Mustafa Bayraktar, Matus Yayinlari.

2. Musayev, B., Alp, M., Mustafayev, N., Ekincioglu, 1. (2007).Teori ve
Coziimlii Problemlerle Analiz I, Seckin Yayincilik.

3. Balci, M. (2008). Analiz I, Balct Yaynlar.

4. Bartle, R. G., & Sherbert, D. R. (2000). Introduction to real analysis
(Vol. 2). New York: Wiley.

Dizi, alt dizi, yakinsak dizi, alt ve {ist limit, Cauchy dizisi, fonksiyonlarin
limiti ve siirekliligi, trigonometrik, istel, logaritmik ve hiperbolik
fonksiyonlar, diizgiin siireklilik, siirekli fonksiyonlarin 6zelikleri, tiirev,
tiirev alma kurallari, yiiksek basamaktan tiirev, tiirevin geometrik ve
fiziksel anlamlar1, ekstremumlar, tiireve iliskin teoremler, limitlerde
belirsiz sekiller ve diferensiyel, kartezyen ve kutupsal koordinatlarda egri
¢izimi kavramlarinin incelenmesidir.

Diziler; Tek degiskenli fonksiyonlar, Limit; Siireklilik; Tiirev; Tiirevin
geometrik ve fiziksel anlamlari; Ekstremumlar; Limitlerde belirsiz formlar,

Diferensiyel, Egri ¢izimi.

Quiz (%10 ) Arasinav (%40 ) Yartyil Sonu (%50 )

DERS AKISI

Reel sayilar, mutlak deger, denklem ve esitsizlikler, lineer nokta kiimelerinin 6zellikleri, fonksiyonlarla ilgili

temel tanimlar

Polinomlar, rasyonel fonksiyonlar, pargali fonksiyonlar, trigonometrik fonksiyonlar, iistel ve logaritmik

fonksivonlar

Trigonometrik fonksiyonlar, iistel ve logaritmik fonksiyonlar

Fonksiyonlarin limitleri, tek tarafli limitler, limit teoremleri

Sonsuzdaki limitler ve sonsuz limitler, belirsiz ifadeler, limitle ilgili 6rnekler

Trigonometrik, listel ve logaritmik fonksiyonlarin limitler




7 Siirekli fonksiyonlar ve temel 6zellikleri

8 Kapali ve smirli bir aralikta siirekli fonksiyonlarin 6zellikleri, diizgiin siireklilik

9 Tiirev kavrami ve geometrik yorumu, diferansiyel kavramu, tiirev alma kurallari, trigonometrik fonksiyonlarin
tiirevleri

10 Zincir kurali, yiiksek mertebeden tiirevler, ters fonksiyonlarin tiirevleri

11 Ustel ve logaritmik fonksiyonlarin tiirevleri, logaritmik tiirev alma, kapali fonksiyonlarin tiirevi, parametrik

fonksiyonlarin tiirevi

12 Ortalama deger teoremi, artan ve azalan fonksiyonlar, maksimum ve minimum degerler, birinci tiirev testi

13 Konkavlik ve biikiim noktas, ikinci tiirev testi, asimptotlar, egri ¢izimleri, kutupsal koordinatlar

14 Maksimum, minimum problemleri, L' Hospital kurali

Ogrenme Ciktilar

1 | Tek degiskenli fonksiyonlarda limit ve siireklilik durumlarini analize eder.

2 | Tekdegiskenli fonksiyonlarin tiirevini hesaplar.

3 | Tek degiskenli fonksiyonlarin maksimum-minimum ve biikiim noktalarin1 hesaplar.

4 | Maksimum ve minimum problemlerini ¢6zer.

5 | Birfonksiyonun grafigini yorumlar.

Program Yeterlilik Ciktilar:

1 | Matematik alaninda edindigi ileri diizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilir. (PYC1)

2 | Matematik alaninda almis oldugu egitimle analitik ve soyut diisiinme becerisini kazanir ve gelistirir. (PYC2)

3 | Alanindaki bilgi ve becerilerini kullanarak Matematik ve iliskili alanlarda; verileri degerlendirebilir, karsilastig
problemleri tanimlayabilir, soruna baglh olarak bireysel veya ekip i¢inde, sorumluluk alarak 6grenmesini
yonlendirebilir ve ¢6ziim igin kullanacagi yontemi belirleyip uygulayabilir. (PYC6)

PYC
oC 1 2 3 4
1 X X X X
2 X X X X
3 X X X X




T.C. CANKIRI KARATEKIN UNiVERSITESI

FEN FAKULTESI MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Ad1 Yariyll | Dersin Tiirii T+U+L AKTS
Kodu (ZIS) (Saat/Hafta)
MAT103 SOYUT MATEMATIK 1 GUz z 4+0+0 5
DERS BiLGIiLERi

Dersin Ogretim Dili Tiirkge

Dersin Sorumlusu Prof. Dr. Gonca DURMAZ GUNGOR

Ogretim Yontem ve Teknikleri Anlatim; Soru Yanit; Problem Cézme, Beyin Firtinasi, Beyin Temelli

Ogrenme

Dersin On Kosul Ders(ler)i -

Ders Kaynaklari 1-  Akkas, S., Hacisalihoglu, H. H., Ozel, Z., & Sabuncuoglu, A. (1998).
Soyut matematik. Ankara: Gazi Universitesi Yayinlar1.
2- Karagay, T. (2013). Soyut Matematik, Seckin Yayincilik.
3-  Onermelerle ilgili temel kavramlar ve dnermeler cebirine giris (ve
baglaci veya baglaci). Arikan, A. ve Halicioglu, S. (2018). Soyut
Matematik. Palme Yayinevi.

Dersin Amaglari Onermeler, kiimeler, bagint1 ve fonksiyonlarla ilgili kavram ve terimlerin
detayli bir sekilde dgretilmesi

Ders icerigi Onermeler, Niceleyiciler; Ispat yontemleri; Kiimeler ve kiimelerde
islemler; Baginti; Fonksiyon.

Ders Not Degerlendirmesi Quiz (%10 ) Arasinav (%40 ) Yariyil Sonu (%50 )

DERS AKISI
Hafta Konular
1 Onermelerle ilgili temel kavramlar ve 6nermeler cebirine giris (ve baglaci veya baglaci)
2 Ise baglaci, ancak ve ancak baglaci
3 Niceleyiciler

4 Aksiyom, teorem ve ispat kavramlari, ispat yontemlerine giris (dogruluk tablosu yardimiyla ispat ve

5 Dolayli ispat yontemleri, karsit ters kullanma ve ¢eliski bulma yontemi, yanlislama ydntemleri (aksine 6rnek
verme, ¢eliski bulma)

6 Tilimevarim yontemiyle ispat

7 Ispat yontemleriyle ilgili drnekler

8 Kiimeler ile ilgili temel kavramlar, kiimeler {izerinde tanimlanan islemler

9 Sonlu-sonsuz kesisimler ve birlesimler, ¢arpim kiimeleri ile ilgili temel kavramlar

10 Bagint1 kavrami ve bagmtilarin temel 6zellikleri




11

12

13

14

Denklik bagintisi
Siralama bagintilari
Fonksiyonlar ve temel kavramlar

Cok degiskenli fonksiyonlar

Ogrenme Ciktilar

1 | Onermeler cebirinin kurallarin bilesik énermelerde kullanir.

2 | Ispat yontemlerini teoremlerin ispatinda uygular.

3 | Bir bagmtinin denklik bagmtisi olup olmadigma karar verir.

4 | Kiime islemleri ve kiime iglemlerinin 6zelliklerini kavrar.

5 | Fonksiyonu tanimlar.

Program Yeterlilik Ciktilar:

1 | Matematik alaninda almis oldugu egitimle analitik ve soyut diisiinme becerisini kazanir ve gelistirir. (PYC2)

2 Ogrenmenin siirekliligine inanarak matematik alaninda edindigi bilgiyi elestirel bir yaklasimla degerlendirerek
mesleki bilgi ve becerilerini gelistirebilir. (PYC5)

3 Alanindaki bilgi ve becerilerini kullanarak Matematik ve iliskili alanlarda; verileri degerlendirebilir, karsilastig
problemleri tanimlayabilir, soruna bagli olarak bireysel veya ekip i¢inde, sorumluluk alarak 6grenmesini
yonlendirebilir ve ¢dzlim i¢in kullanacagi yontemi belirleyip uygulayabilir. (PYC6)

Dersin Ogrenme Ciktilari ile Program Yeterlilik Ciktilar1 Arasindaki liski
PYC

.. 1 2

(016 3
1 X X X
2 X X X
3 X X
4 X X
5 X X




T.C. CANKIRI KARATEKIN UNiVERSITESI

FEN FAKULTESI MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Ad1 Yariyll | Dersin Tiirii T+U+L AKTS
Kodu (ZIS) (Saat/Hafta)
MAT105 Analitik Geometri | Giiz Z 4+0+0 5
DERS BIiLGILERI

Dersin Ogretim Dili

Dersin Sorumlusu

Ogretim Yontem ve Teknikleri
Dersin On Kosul Ders(ler)i

Ders Kaynaklari

Dersin Amaglari

Ders icerigi

Ders Not Degerlendirmesi

Hafta Konular

Tiirkge
Dr. Ogr. Uyesi Giil UGUR KAYMANLI

Diiz Anlatim Yontemi, Problem C6zme Y 6ntemi

1- Analitik Geometri, Arif Sabuncuoglu, METU Department of
Mathematics, Ankara,1994.

2- Lecture Notes

3- Analytic Geometry (Schaum'’s Outline Series in Mathematics), J. H.
Kindle, McGrawHill, 1990

Ogrencilerin lisans ve lisansiistii egitimde ihtiya¢ duyduklari diizlem ve
uzay geometrinin temel 6gelerinin tanitilmasi

Diizlemde ve uzayda koordinat sistemleri; Diizlemde vektorler; Diizlemde
dogru; Uzayda vektorler; Uzayda dogru; Uzayda diizlem.

Kisa Siireli Sinav (%10) Ara sinav (%40) Yariyil Sonu Siavi (%50)

DERS AKISI

1 Diizlemde ve Uzayda Dik Koordinat Sistemi

2 Diizlemde Vektorler ve Cebirsel Islemler

3 Diizlemde Dogru Denklemi

4 Uzayda Vektorler

5 Vektorlerin Lineer Bagimliligi
6 I¢c Carpim

7 Matris ve Determinant

8 Vektorel Carpim

9 Uzayda Dogru

10 Uzayda Diizlem

11 Uzayda Dogru-Diizlem iligkileri




12 Uzayda iki Diizlemin Birbirine Gére Durumu
13 Ug Diizlemin Birbirine Gére Durumlari

14 Uzayda Bir Dogruya ve Bir Diizleme Gore Simetri

Ogrenme Ciktilar
1 | Vektorler ve vektorler lizerinde yapilan islemleri agiklar
2 | Uzayda dogru kavramini tanimlar

3 | Uzayda diizlem kavramini tanimlar

Program Yeterlilik Ciktilar:
1 | Matematik alaninda edindigi ileri diizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilir. (PYC1)
2 Matematik alaninda almig oldugu egitimle analitik ve soyut diisiinme becerisini kazanir ve gelistirir. (PYC2)

3  Alanindaki bilgi ve becerilerini kullanarak Matematik ve iligkili alanlarda; verileri degerlendirebilir, karsilastigi
problemleri tanimlayabilir, soruna bagli olarak bireysel veya ekip i¢inde, sorumluluk alarak 6grenmesini
yonlendirebilir ve ¢6ziim i¢in kullanacagi yontemi belirleyip uygulayabilir. (PYC6)

Dersin Ogrenme Ciktilari ile Program Yeterlilik Ciktilar1 Arasindaki iliski

PYC
OC 1 2 3
1 X
2 X X
3 X X X




T.C. CANKIRI KARATEKIN UNiVERSITESI

FEN FAKULTESI MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Ad1 Yariyll | Dersin Tiirii T+U+L AKTS
Kodu (ZIS) (Saat/Hafta)
MAT201 fleri Analiz I Gliz Z 4+2+0 7
DERS BiLGILERI
Dersin Ogretim Dili Tiirkge
Dersin Sorumlusu Dog. Dr. Giilstim Ulusoy Ada
Ogretim Yontem ve Teknikleri Diiz Anlatim Yontemi, Problem Cézme Y 6ntemi
Dersin On Kosul Ders(ler)i Yok
Ders Kaynaklari 1-Musayev, B., Alp, M., & Mustafayev, N. (2007). Teori ve ¢oziimlii

problemlerle Analiz I1.(2. Baski). Ankara: Seckin Yayincilik.
2-Balci, M. (1997). Matematik analiz: cilt 1. Balc1 yaymlari

Dersin Amacglari Fonksiyon dizi ve serilerinin yakisaklik kavramlari, kuvvet serilerinin
yakinsaklik yarigapi ve araligi, Taylor serileri, vektor degerli
fonksiyonlarm limit, siireklilik, tiirev ve integralleri, ¢ok degiskenli
fonksiyonlarm limit ve siirekliligi, kismi tiirev ve zincir kuralinin
ogretilmesidir.

Ders icerigi Fonksiyon dizilerinde ve serilerinde noktasal ve diizgiin yakinsaklik,
Weierstrass M-testi, Kuvvet serileri, Taylor serileri, Cok degiskenli
fonksiyonlarda limit, siireklilik ve tiirev, kismi tiirevler, Maksimum
minimum problemleri

Ders Not Degerlendirmesi Quiz (%20 ) Arasinav (%30 ) Yartyil Sonu (%50 )

DERS AKISI

Hafta Konular

1 Fonksiyon dizilerinin noktasal ve diizgiin yakinsaklig1

2 Diizgiin yakinsakligin integral ve tiirevle iligkisi

3 Fonksiyon serilerinin diizgiin yakinsaklig1, integral ve tiirev iliskisi
4 Kuvvet serilerine giris

5 Kuvvet serilerinin tiirev ve integrali

6 Maclaurin ve Taylor serileri ve bazi uygulamalari

7 Vektor degerli fonksiyonlar, vektor degerli fonksiyonlarin limit, stirekliligi
8 Vektor degerli fonksiyonlarin tiirevi
9 Cok degiskenli fonksiyonlar

10 Cok degiskenli fonksiyonda limit ve siireklilik




11

12

13

14

Kismi tiirevler, zincir kurali ve tam diferansiyel
Kapali fonksiyon tiirevi ve yonlii tiirevler

iki degiskenli Fonksiyonlarm Taylor agilimi, maksimum ve minimumlar, bdlge doniisiimleri, fonksiyonel
bagimlilik

Vektor alanlari, integral isareti altinda tiirev

Ogrenme Ciktilari

1 | Fonksiyon dizi ve serisi kavramlarini tanir ve bunlarin noktasal ve diizgiin yakinsaklik durumlarini analiz eder.

2 | Kuvvet serilerinin yakinsaklik yaricapini, araligini aragtirir ve tiirev, integralini hesaplar.

3 | Vektor degerli ve ¢cok degiskenli fonksiyonlarn limit, siireklilik ve tiirevlerini hesaplar.

4 | Vektor alanlari, rotasyon, curl ve divergens kavramlarini 6grenir, integral isareti altinda tiirev alabilir.

Program Yeterlilik Ciktilar:

1 | Matematik alaninda edindigi ileri diizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilir (PYC1)

2 Matematik alaninda almig oldugu egitimle analitik ve soyut diisiinme becesini kazanir ve gelistirir (PYC2)

3 Matematik ile ilgili konulara ve sorunlara iligkin diisiincelerini ve ¢6ziim 6nerilerini, uzman veya uzman
olmayan paydaslara nicel ve nitel verilerle yazili ve sozlii olarak aktarip paylasabilir (PYC4)

Dersin Ogrenme Ciktilari ile Program Yeterlilik Ciktilar1 Arasindaki fliski

PYC
¢ 1 2 3
1 X X
2 X X
3 X X
4 X X X




T.C. CANKIRI KARATEKIN UNiVERSITESI

FEN FAKULTESI MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Ad1 Yariyll | Dersin Tiirii T+U+L AKTS
Kodu (ZIS) (Saat/Hafta)
MAT205 TOPOLOJI 1 GUz z 4+0+0 6
DERS BIiLGILERI

Dersin Ogretim Dili
Dersin Sorumlusu

Ogretim Yontem ve Teknikleri

Dersin On Kosul Ders(ler)i

Ders Kaynaklari

Dersin Amaclari

Ders icerigi

Ders Not Degerlendirmesi

Tiirkge
Prof. Dr. Gonca DURMAZ GUNGOR

Anlatim; Soru Yanit; Problem Cézme, Beyin Firtinasi, Beyin Temelli
Ogrenme

1- Kogak, M. (2009). Genel Topolojiye Giris ve Coziimlii Alistirmalar.
Furkan Ofset.

2- Yildiz, C. (2005). Genel Topoloji. Gazi Kitabevi.

3- Yiiksel, $. (2015). Genel Topoloji. Egitim Kitapevi.

Topoloji kavraminin 6gretilmesi, bir topolojik uzayin bir alt kiimesinin
icinin, disinin, kapanisimnin, sinirinm, yigilma ve izole noktalarinin
bulunmasi, topoloji tabani kavraminin incelenmesi, topolojik uzaylarda
stireklilik ve homeomorfizm kavraminin incelenmesi.

Metrik kavrami; Topoloji kavrami; Topoloji tabani ve alt taban; Topolojik
komsuluklar sistemi; Topolojik uzaylarda bir kiimenin i¢i; Dist, siniri,
kapanisi; Topolojik uzaylarda bir kiimenin yigilma ve izole noktalariin
kiimesi; Topolojik uzaylarda siireklilik.

Quiz (%10) Arasinav (%40 ) Yariyil Sonu (%50)




DERS AKISI

Hafta Konular

10

11

12

13

14

Kiimeler ve fonksiyonlar ile ilgili temel 6zellikler
Metrik uzaylar tanim1 ve drnekleri

Metrik uzaylarda agik kiimeler ve yakinsaklik
Topolojik uzaylar tanimi ve 6rnekleri

Alt uzaylar

Acik kiimeler ve kapali kiimeler

Standart uzaylar ve metrik topolojisi

Taban

Alt taban, Yerel taban

Bir kiimenin limit noktalar1 ve kapanisi

Bir kiimenin i¢i ve izole noktalari

Bir kiimenin sinir1, ayrik noktalart ve yogun kiimeler
Topolojik uzaylarda stireklilik

Bazi reel degerli siirekli fonksiyonlar

Ogrenme Ciktilar
Kiimeler ve fonksiyonlar teorisinin temel 6zelliklerini inceleyip metrik kavramini yorumlar.
Topoloji kavramini yorumlar.
Taban, alt taban ve yerel taban kavramlarin1 yorumlar.
Verilen bir kiimenin y1gilma noktalarini, i¢ini, kapanigini, siirmi ve disint arastirir.
Topolojik alt uzaylar1 olusturur.
Stireklilik kavramini yorumlar.

Program Yeterlilik Ciktilar:

Matematik alaninda edindigi ileri diizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilir. (PYC1)
Matematik alaninda almis oldugu egitimle analitik ve soyut diigiinme becerisini kazanir ve gelistirir. (PYC2)

Alanindaki kazanimlarini kullanarak; alani ile dogrudan veya dolayli olarak ilgili problemler icin gereken
algoritmalar1 olusturabilir ve/veya amaca uygun yazilimlar1 belirleyip, gerektiginde iletisim teknolojileri
yardimiyla, kullanabilir. (PYC3)

Matematik ile ilgili konulara ve sorunlara iliskin diisiincelerini ve ¢dziim Onerilerini, uzman veya uzman olmayan
paydaslara nicel ve nitel verilerle yazili ve sozlii olarak aktarip paylasabilir. (PYC4)

Ogrenmenin siirekliligine inanarak matematik alaninda edindigi bilgiyi elestirel bir yaklagimla degerlendirerek
mesleki bilgi ve becerilerini gelistirebilir. (PYCS5)

Alanindaki bilgi ve becerilerini kullanarak Matematik ve iliskili alanlarda; verileri degerlendirebilir, karsilastig
problemleri tanimlayabilir, soruna bagli olarak bireysel veya ekip iginde, sorumluluk alarak 6grenmesini
yonlendirebilir ve ¢6ziim i¢in kullanacagi yontemi belirleyip uygulayabilir. (PYC6)



Dersin Ogrenme Ciktilari ile Program Yeterlilik Ciktilar1 Arasindaki iliski

PYC

¢ 1 2 3 4 5
1 X X X X X
2 X X X X X
3 X X X X X
4 X X X X X
5 X X X X X
6 X X X X X




T.C. CANKIRI KARATEKIN UNiVERSITESI

FEN FAKULTESI MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Ad1 Yariyll | Dersin Tiirii T+U+L AKTS
Kodu (ZIS) (Saat/Hafta)
MAT207 Programlamaya Giris Giiz 4 3+0+0 3
DERS BILGILERI

Dersin Ogretim Dili

Dersin Sorumlusu

Ogretim Yontem ve Teknikleri
Dersin On Kosul Ders(ler)i

Ders Kaynaklari

Dersin Amaclari

Ders icerigi

Ders Not Degerlendirmesi

Hafta Konular

1 MATLAB'a Girig
2 MATLAB Temelleri 1

3 MATLAB Temelleri 2

Tiirkge
Harun BALDEMIR

Diiz Anlatim Yontemi, Problem C6zme Y 6ntemi

1- Valentine, D. T., & Hahn, B. H. (2022). Essential MATLAB for
engineers and scientists. Academic Press. Temel MATLAB - Miihendisler
ve Fen Bilimciler icin. Ceviri Editorii: ibrahim Karatay 5. Basimdan
Ceviri, Nobel Yaymecilik.

2- Dal, D. (2021). MATLAB ile programlama(Yedinci bask1). Ekin
Yaycincilik.

Ogrencilerin bilgisayarda programlama mantigin1 grenerek
MATLAB/Octave programlama dilini etkin olarak kullanabilmeleri
amaclanmaktadir.

MATLAB/Octave programlama yazilimlari ara yiizlerindeki pencereler ve
islevleri; Degisken tanimlamalar1 ve matematiksel iglemler; Vektorler ve
matrisler; Sartli deyimler ve dongiiler; Fonksiyonlar ve kullanici taniml
fonksiyonlar; Grafik ¢izimleri, iki ve {i¢ boyutlu grafikler.

Quiz (%10) Arasinav (%40) Yariyil Sonu (%50)

DERS AKISI

4 Program Tasarimi ve Algoritma Gelistirme

5 MATLARB Islevleri ve Veri Alma-Disa Aktarma Araglari

6 Mantiksal Vektorler

7 Matrisler ve Diziler 1

8 Matrisler ve Diziler 2

9 Fonksiyon M dosyalar1 1
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11

12

13

14

Fonksiyon M dosyalar1 2
Dongiiler 1

Déngiiler 2

MATLAB Grafikleri 1

MATLAB Grafikleri 2

Ogrenme Ciktilar

1 | Dizilerde matematiksel islemleri yapar.

2 | Edit

oril kullanarak program olusturur.

3 | Karar ve dongii yapilarmin kurar.

4 | 2 boyutlu ve 3 boyutlu grafik cizer.

Program Yeterlilik Ciktilar:

1 | Matematik alaninda edindigi ileri diizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilir. (PYC1)

2 | Alanindaki kazanimlarini kullanarak; alan1 ile dogrudan veya dolayli olarak ilgili problemler igin gereken
algoritmalar1 olusturabilir ve/veya amaca uygun yazilimlari belirleyip, gerektiginde iletisim teknolojileri
yardimiyla, kullanabilir. (PYC3)

3 | Alanindaki bilgi ve becerilerini kullanarak Matematik ve iligkili alanlarda; verileri degerlendirebilir, karsilastigi
problemleri tanimlayabilir, soruna bagli olarak bireysel veya ekip iginde, sorumluluk alarak 6grenmesini
yonlendirebilir ve ¢éziim i¢in kullanacagi yontemi belirleyip uygulayabilir. (PYC6)

4 Alam ile ilgili calismalart siirecinde; bilgilerin toplanmasi, ¢alisilmasi, yorumlanmasi, problemlerin tespiti, teskili

ve ¢

6ziim yontemlerinin gelistirilmesi, uygulanmasi ve sonuglarinin agiklanmasi asamalarinda toplumsal,

bilimsel, kiiltiirel ve etik degerlere uygun hareket eder. (PYCS)

Dersin Ogrenme Ciktilari ile Program Yeterlilik Ciktilar1 Arasindaki fliski

PYC
¢ 1 2 3 4
1 X X
2 X X X
3 X X
4 X X




T.C. CANKIRI KARATEKIN UNiVERSITESI

FEN FAKULTESI MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Ad1 Yariyll | Dersin Tiirii T+U+L AKTS
Kodu (ZIS) (Saat/Hafta)
MAT209 Mesleki Ingilizce I Giiz 4 2+1 4
DERS BiLGILERI
Dersin Ogretim Dili Tiirkge
Dersin Sorumlusu Ogr. Gor. Dr. Emel BOLAT YESILOVA
Ogretim Yontem ve Teknikleri Diiz Anlatim Yontemi, Problem Cézme Y 6ntemi
Dersin On Kosul Ders(ler)i -
Ders Kaynaklar 1- James Stewart, Lothar Redlin, Saleem Watson, Precalculus Mathematics

for Calculus, Seventh Edition

2- Larry Zafran, Math Made a Bit Easier: Basic Math Explained in Plain
English, CreateSpace, 2009

3- Uluslararasi nitelikteki, popiiler matematik dergilerinde yayinlanan
makaleler.

4- Natanson, I.P., Theory of Functions of a Real Variable, Chap. 1,,14,
Ungar, 1955.

Dersin Amaclari Bu dersin temel amac1 6grencilere, genelde Ingilizce bilimsel yayimlarda

gecen matematige ait temel terimleri 6gretmek, 6zelde ise temel matematik
derslerinde goriilen konulara paralel terimleri kavratmak ve Ingilizceden
Tiirkgeye ya da tersine geviriler yaparak yazili ve s6zIlii sunum
yapabilmelerini saglamaktir.

Ders icerigi Reel sayilar, Kartezyen koordinatlar, Fonksiyonlar, Limit ve tiirevler ile

ilgili temel kavramlar.

Ders Not Degerlendirmesi 2 Odev (%10 ), 1 Quiz (%5 ), 1 Arasinav (%35 ) Yariyil Sonu (%50 )
DERS AKISI
Hafta Konular
1 Kiime kavrami, Kiimelerde islemler, Evrensel kiime, Kiimelerin gosterimi
2 Reel sayilar ve alt kiimeleri, Sayilarda dort islem ve 6zellikleri
3 Araliklar, Mutlak deger, Denklemler, Esitsizlikler
4 Diizlem, Diizlemde Kartezyen koordinatlar, Dogrular, Dogru denklemleri
5 Cemberler, Yuvarlar, Parabol, Elips ve Hiperbol denklemleri
6 Fonksiyonlar ve grafikleri
7

Bileske fonksiyonlar, Parcali tanimli fonksiyonlar
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11

12

13

14

Trigonometrik fonksiyonlar, Trigonometrik 6zdeslikler, Toplam ve fark formiilleri

Fonksiyonlarin limiti, Limit kurallari, Sikigtirma teoremi

Bir fonksiyonun bir noktada ve bir aralikta siirekliligi

Bir fonksiyonun siireksizligi, Kaldirilabilir siireksizlik, Siirekli geniglemeler
Kapali ve sonlu aralikta siirekli fonksyionlar

Limitin soyut tanim1 ve uygulamalar1

Teget ve normal dogrular

Ogrenme Ciktilar

1  Matematik ile ilgili temel kavramlar1 Tiirkce ve Ingilizce, yazili ve sézlii olarak aciklar.
2 Matematik alanindaki Ingilizce bilimsel yayinlarin taramasini yapar, uygun olan kaynaklari belirler.
3 Matematik alanindaki Ingilizce yayinlar anlar ve Tiirkgeye gevirir.
4 Alaninda verilen bir konuda etik ilkeleri gdzeterek Ingilizce rapor hazirlar ve sézlii sunum yapar.
Program Yeterlilik Ciktilar:
1 Matematik ile ilgili konulara ve sorunlara iligkin diisiincelerini ve ¢6ziim Gnerilerini, uzman veya uzman olmayan
paydaslara nicel ve nitel verilerle yazili ve sozlii olarak aktarip paylasabilir.(PYC4)
2 Ogrenmenin siirekliligine inanarak matematik alaninda edindigi bilgiyi elestirel bir yaklagimla degerlendirerek
mesleki bilgi ve becerilerini gelistirebilir. (PYCS)
3 Toplumun bir bireyi olarak, sorumluluk bilinci iginde, matematik konusunda etkinlikler diizenleyebilir veya
diizenlenmis olan etkinliklere katk1 verebilir.(PYC7)
4 | Matematik alaninda yapilan ¢aligmalar1 izleyecek seviyede yabanci dil bilgisine sahip olur. (PYC9)
Dersin Ogrenme Ciktilari ile Program Yeterlilik Ciktilar1 Arasindaki iliski
PYC
oC 1 2 3 4
1 X X X
2 X X X
3 X X X
4 X X X X




T.C. CANKIRI KARATEKIN UNiVERSITESI

FEN FAKULTESI MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Ad1 Yariyll | Dersin Tiirii T+U+L AKTS
Kodu (ZIS) (Saat/Hafta)
MAT301 Kompleks Analiz | GUz z 4+0 6
DERS BILGILERI
Dersin Ogretim Dili Tiirkge
Dersin Sorumlusu Dog. Dr. Miifit SAN
Ogretim Yontem ve Teknikleri Soru-cevap Teknigi, Diiz anlatim yontemi

Dersin On Kosul Ders(ler)i -

Ders Kaynaklar 1. Brown, J. W. and Churchil, R. V. (2003). Complex variables and
applications. McGraw-Hill Company.
2. Bak, J. and Newman, D. J. (1997). Complex Analysis, Springer. 3rd

Edition.
Dersin Amaglari Kompleks sayilarin baz1 geometrik, cebirsel ve topolojik 6zelliklerini
ogretmek
Ders icerigi Kompleks sayilarin cebirsel, geometrik ve topolojik 6zellikleri, kompleks

diziler, kompleks dizilerin yakinsaklig1, analitik fonksiyonlar

Ders Not Degerlendirmesi Odev (%10 ) KSS (% 5) Arasmav (%35 ) Yartyil Sonu (%50 ) Ders ici
aktiviteler vizeye eklenmistir.

DERS AKISI

Hafta Konular

1 Kompleks sayilara giris

2 Kompleks sayilarin ingasi

3 Kompleks sayilarin baz1 geometrik 6zellikleri

4 Kompleks uzayda bazi cebirseliglemler

5 Kompleks uzayda cebirsel islemlerin 6zellikleri

6 Kompleks uzaym bazi topolojikozellikleri

7 Kompleks uzaymn bazi topolojik 6zellikleriyle ilgili uygulamalar

8 Kompleks terimli dizilere giris

9 Kompleks terimli dizileriler ile ilgiLiygulamalar

10 Kompleks terimli Cauchy dizisi,yakinsaklik

11 Kompleks degerli fonksiyonlara giris




12
13

14

0cC1
0C2
0C3

0cC4

Bazi kompleks degerli fonksiyonlarin standart gosterimi
Kompleks fonksiyonlarda limit

Kompleks fonksiyonlarda siireklilik

Ogrenme Ciktilar
Kompleks sayilarla ilgili cebirsel islemlerin uygulamasini yapar.

Kompleks diizlemde bazi geometrik islemleri yapar

Dizilerle ve Serilerle ilgili teoremlerin uygulamasini yapar.

Kompleks diizlemde kompleks fonksiyonlarla ilgili kavramlart kullanir

Program Yeterlilik Ciktilar:

1 Matematik alaninda edindigi ileri diizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilir (PYC1)

2 Matematik alaninda almig oldugu egitimle analitik ve soyut diisiinme becesini kazanir ve gelistirir (PYC2)

3 Matematik ile ilgili konulara ve sorunlara iliskin diigiincelerini ve ¢6ziim Onerilerini, uzman veya uzman
olmayan paydasglara nicel ve nitel verilerle yazili ve sozlii olarak aktarip paylasabilir (PYC4)

4 Ogrenmenin siirekliligine inanarak matematik alaninda edindigi bilgiyi elestirel bir yaklasimla degerlendirerek
mesleki bilgi ve becerilerini gelistirebilir (PYCS)

ocC
PYC 1 2 3 4
. p v v v
, » v v v
5 , v v v
. , v v v




T.C. CANKIRI KARATEKIN UNiVERSITESI

FEN FAKULTESI MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Ad1 Yariyll | Dersin Tiirii T+U+L AKTS
Kodu (ZIS) (Saat/Hafta)
MAT303 Cebir | Giiz 4 4+0+0 6
DERS BiLGILERI
Dersin Ogretim Dili Tiirkce
Dersin Sorumlusu Hanife VARLI
Ogretim Yontem ve Teknikleri Diiz Anlatim Yo6ntemi, Problem Cézme Yontemi
Dersin On Kosul Ders(ler)i -
Ders Kaynaklari 1- Taset, D. (2007). Soyut Cebir. Alp Yaynevi, Ankara.

2- Malik, D. S., Mordeson, J. N., Sen, M.K. (1997). Fundamentals of
Abstract Algebra. McGraw-Hill.

3-. Herstein, I.N. (1996). Abstract Algebra. John Wiley&Sons Inc., NY.
4. Dummit, D. S., & Foote, R. M. (1991). Abstract algebra. Prentice Hall.

Dersin Amaclari Grup teorinin temel kavram ve 6zelliklerinin detayli bir sekilde
Ogretilmesidir.
Ders icerigi ikili islemler; Gruplar; Altgruplar; Devirli gruplar; Normal altgruplar;

Boliim gruplari; Gruplarin direkt ¢arpimi; Grup homomorfizmi ve
izomorfizmi; Eglenik siiflar; Sylow altgruplart.

Ders Not Degerlendirmesi Odev (% 0) Quiz (%10 ) Arasmav (% 30) Yariyil Sonu (%60 )
DERS AKISI
Hafta Konular
1 Doniisiimler ve ikili islemler

2

Gruplara giris, grup tablolari

Alt gruplar

Yan kiimeler ve Lagrange Teoremi
Normal Alt gruplar

Bolim Gruplari

Simetrik gruplar

Grup homomorfizmleri

Grup otomorfizmleri ve izomorfizm teoremleri
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11

12

13

14

Devirli gruplar

Direkt toplamlar

Eslenik Siniflar

Cauchy Teoremi ve p-gruplar

Sylow altgruplari

Ogrenme Ciktilar

1 | Grup, abel grubu, altgrup, mertebe kavramlarini agiklar.
2 | Bolium grubu, simetrik grup, devirli grup kavramlarini agiklar.
3 | Grup homomorfizm, izomorfizm ve otomorfizmlerini agiklar.
4 | Verilen bir sonlu abel grubunu izomorfizm farkiyla siniflandirir.
5  Gruplarm direkt ¢arpimlarini yapar.
Program Yeterlilik Ciktilar:
1 | Matematik alaninda edindigi ileri diizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilir. (PYC 1)
2 | Matematik alaninda almis oldugu egitimle analitik ve soyut diisiinme becerisini kazanir ve gelistirir.(PYC2)
3 | Alanindaki kazanimlarini kullanarak; alani ile dogrudan veya dolayli olarak ilgili problemler i¢in gereken
algoritmalar1 olusturabilir ve/veya amaca uygun yazilimlari belirleyip, gerektiginde iletisim teknolojileri
yardimiyla, kullanabilir.(PYC 3)
4 | Matematik ile ilgili konulara ve sorunlara iligkin diisiincelerini ve ¢dziim Onerilerini, uzman veya uzman olmayan
paydaslara nicel ve nitel verilerle yazili ve sozlii olarak aktarip paylagabilir.(PYC 4)
5  Ogrenmenin siirekliligine inanarak matematik alaninda edindigi bilgiyi elestirel bir yaklasimla degerlendirerek
mesleki bilgi ve becerilerini gelistirebilir (PYC 5)
Dersin Ogrenme Ciktilari ile Program Yeterlilik Ciktilar1 Arasindaki iliski
PYC
.. 1 2 3 4 5
ocC
1 X X X X
2 X X X X X
3 X X X X X
4 X X X X X
5 X X X X X




T.C. CANKIRI KARATEKIN UNiVERSITESI

FEN FAKULTESI MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Ad1 Yariyll | Dersin Tiirii T+U+L AKTS
Kodu (ZIS) (Saat/Hafta)
MAT305 DIFERANSIYEL DENKLEMLER I GUZ z 4+0+0 5
DERS BILGILERI
Dersin Ogretim Dili Tiirkge
Dersin Sorumlusu Prof. Dr. Ahmet Yasar OZBAN
Ogretim Yontem ve Teknikleri Diiz Anlatim Yontemi, Problem Cézme Yontemi, Soru-cevap yontemi

Dersin On Kosul Ders(ler)i -

Ders Kaynaklari 1- Aydm, M., Giindiiz, G.,Kuryel, B., Oturang, Diferensiyel Denklemler ve
Uygulamalari, Fakiilteler Barig Yayinlari, 2007.

2- Ross, Shepley L. (1989), Differential Equations, John Wiley and Sons,
New York, 1989.

3- Boyce, W. E., & Diprima, R. C., Ordinary Differential Equations and
Boundary valueProblems. John Willey and Sons. Inc., 2010.

Dersin Amaglari Diferansiyel denklemlerin tanitilmasi, ¢6ziim yontemlerinin 6gretilmesi,
baslangi¢ deger problemlerinde ¢oziimlerinin varlik ve tekliginin
incelenmesi, tam ¢6ziimlerin bulunmasi ve irdelenmesidir.

Ders Icerigi Tanimlar ve kavramlar; Baslangi¢ deger problemleri; Birinci mertebeden
diferansiyel denklemler; Coziim egrileri ve yon alanlari; Ayrilabilir,
dogrusal, homojen ve tam denklemler; Degisken degistirme; Yiiksek
mertebeden diferansiyel denklemler; Dogrusal denklemler teorisi,
Baslangi¢ ve smir deger problemleri; Homojen ve homojen olmayan
denklemler; Mertebenin indirgenmesi; Sabit katsayili homojen dogrusal
denklemler; Belirsiz katsayilar; Parametrelerin degisimi; Cauchy-Euler

denklemleri.
Ders Not Degerlendirmesi 2 KSS (%12), 1 Ara Smav (% 38), 1 Yariyil Sonu Simavi (%50 )
DERS AKISI

Hafta Konular

1 Diferansiyel denklem tanimi ve diferansiyel denklemlerin siniflandirilmasi, ¢oziimlerin ve diferansiyel

denklemlerin olusturulmasi
2 Baglangic ve sinir deger problemleri, matematiksel modeller
3 Birinci mertebeden diferansiyel denklemler, lineer denklemler, degiskenlere ayrilabilen denklemler

4 Homojen denklemler, Homojen denkleme indirgenebilen denklemler, Tam diferansiyel denklemler
5 Integral garpan1 yontemi

6 Lineer, Bernoulli ve Riccati diferansiyel denklemleri
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11

12

13

14

Degisken degistirme, Varlik ve teklik teoremleri

Tiireve gore ¢cozlilemeyen denklemler: Clairaut ve Lagrange denklemleri

Lineer diferansiyel denklemler teorisi, karakteristik denklem, temel ¢oziimler, lineer bagimsizlik ve
Karmagik kokler ve tekrarli kokler, mertebenin indirgenmesi

Yiiksek mertebeden sabit katsayili lineer homojen denklemlerin ¢oziimleri

Yiiksek mertebeden homojen olmayan denklemler, belirsiz katsayilar yontemi

Parametrelerin degisimi yontemi

Cauchy-Euler denklemi

Ogrenme Ciktilar

1 | Baglangic degeri problemlerine iligskin Varlik ve Teklik teoremlerini bilir ve uygular
2  Birinci mertebeden diferansiyel denklemleri siniflandirir, uygun olan yontemleri kullanarak ¢dziimlerini bulur
3 Yiiksek mertebeden, lineer diferansiyel denklemlerin ¢6ziimlerinin varlif1 ve tekligine iligkin temel teoremleri
anlar, yorumlar ve uygular, ¢6ziimlerin lineer bagimsizlig1 kavramni anlar, yorumlar ve uygular
4 | Yiiksek mertebeden, lineer ve sabit katsayili homojen ve homojen olmayan diferansiyel denklemlerin ¢6ziim
yontemlerini bilir, bu yontemleri kullanarak ilgili diferansiyel denklemlerin ¢éziimlerini bulur
5 | Yiiksek mertebeden, lineer ve degisken katsayili homojen ve homojen olmayan diferansiyel denklemlerin ¢6ziim
yontemlerini bilir, bu yontemleri kullanarak ilgili diferansiyel denklemlerin ¢éziimlerini bulur
Program Yeterlilik Ciktilar:
1 | Matematik alaninda edindigi ileri diizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilir. (PYC1)
2 | Matematik alaninda almig oldugu egitimle analitik ve soyut diisiinme becerisini kazanir ve gelistirir. (PYC2)
3  Matematik ile ilgili konulara ve sorunlara iligkin diigiincelerini ve ¢6ziim 6nerilerini, uzman veya uzman olmayan
paydaslara nicel ve nitel verilerle yazili ve sozlii olarak aktarip paylagabilir. (PYC4)
4 Ogrenmenin siirekliligine inanarak matematik alaninda edindigi bilgiyi elestirel bir yaklasimla degerlendirerek
mesleki bilgi ve becerilerini gelistirebilir. (PYC5)
Dersin Ogrenme Ciktilari ile Program Yeterlilik Ciktilar1 Arasindaki iliski
PYC
.. 1 2 3 4
oc¢
1 X X
2 X X X
3 X X X X
4 X X X
5 X X X




T.C. CANKIRI KARATEKIN UNiVERSITESI

FEN FAKULTESI MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin
Kodu

MAT311

Dersin Ogretim Dili

Dersin Sorumlusu

Dersin Ad1 Yariyll | Dersin Tiirii T+U+L AKTS
(ZIS) (Saat/Hafta)
Vektorel Analiz Giiz S 3+0+0 4
DERS BIiLGILERI
Tiirkge

Dog. Dr. Giilsiim Ulusoy Ada

Ogretim Yontem ve Teknikleri Diiz Anlatim Yéntemi

Dersin On Kosul Ders(ler)i

Ders Kaynaklari

Dersin Amaglari

Ders icerigi

Ders Not Degerlendirmesi

Hafta Konular

1 Vektorler

Yok
1-Ders Notlar1

Dersin amaci vektor degerli fonksiyonlarin 6zelliklerini taniyarak ilgili
teoremlerin uygulanmasi, ylizey integrallerinin dgretilmesi, vektor alan
kavraminin agiklanmasi ve vektor alan integrallerinin hesaplanmasidir.

Vektor degerli fonksiyonlarin diferansiyeli ve integrali, ylizey integralleri,
vektor alanlari, vektor alanlarmin integralleri

Arasimav (%40 ) Yariyil Sonu (%60 )

DERS AKISI

2 I¢ carpim ve vektérel carpim

3 Vektorel fonksiyonlar

4 Kismi tirevler

5 Uglii skalar ve vektorel carpim

6 Gradiyent
7 Divergens ve curl
8 Egriler

9 Vektor integralleri

10 Yiizey integralleri

11 Yiizey integrallerinin uygulamalari

12 Vektor alanlari




13 Vektor alanlar: teoremleri

14 Vektor alanlar1 uygulamalari

Ogrenme Ciktilar

1  Vektor degerli fonksiyonlarin tiirevini ve integralini hesaplar
2 | Divergens teoramini uygular
3 | Yiizey integrallerini hesaplar
4 | Vektor alanlar1 tanimlar, vektor alanlarin integrallerini bulur.
Program Yeterlilik Ciktilar:
1  Matematik alaninda almis oldugu egitimle analitik ve soyut diisiinme becesini kazanir ve gelistirir (PYC2)
2 Alani ile ilgili calismalari siirecinde; bilgilerin toplanmasi, ¢alisilmasi, yorumlanmasi, problemlerin tespiti, teskili
ve ¢0ziim yontemlerinin gelistirilmesi, uygulanmasi ve sonuglarinin agiklanmasi asamalarinda toplumsal,
bilimsel, kiiltiirel ve etik degerlere uygun hareket eder. (PYCS8)
PYC
oC 1 2
1 X
2 X
3 X
4 X X




T.C. CANKIRI KARATEKIN UNiVERSITESI

FEN FAKULTESI MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Ad1 Yariyll | Dersin Tiirii T+U+L AKTS
Kodu (ZIS) (Saat/Hafta)
MAT316 SPEKTRAL TEORI | GUZ- S 2+0+0 4
BAHA
DERS BiLGILERI
Dersin Ogretim Dili Tiirkce

Dersin Sorumlusu
Ogretim Yontem ve Teknikleri
Dersin On Kosul Ders(ler)i

Ders Kaynaklar:

Dersin Amaclari

Ders icerigi

Ders Not Degerlendirmesi

Hafta Konular

1 Spektral Teoriye giris

2 Lineer operatorler

Dr. Ogr. Uyesi Serifenur CEBESOY ERDAL

Diiz Anlatim Yo6ntemi, Problem Cézme Yontemi, Soru-Cevap Yontemi

1- Ross, Shepley L. (1989), Differential Equations, John Wiley and Sons,
New York, 1989.

2- Boyce, W. E., & Diprima, R. C., Ordinary Differential Equations and
Boundary ValueProblems. John Willey and Sons. Inc., 2010.

3- Edwards, C. H., Penney, D. E., & Calvis, D.T., Differential equations
and boundary value problems. Pearson Education Limited, 2016.

4- Agarwal, R. P., O" Regan,D., An Introduction to Ordinary Differential
Equations, Springer, 2008.

Diferensiyel denklemlerin tanitilmasi, ¢6ziim yontemlerinin dgretilmesi,
baslangi¢ deger problemlerinde ¢oziimlerinin varlik ve tekliginin
incelenmesi, tam ¢6ziimlerin bulunmasi ve irdelenmesidir.

Spektral teoriye giris; Lineer operatorler; Smir kosullart ve Sturm-
Liouville operatdriiniin tanimi; Lagrange 6zdesligi; Pozitif, simetrik ve
selfadjoint Sturm-Liouville operatdrleri; Selfadjoint operatorlerin
ozdegerleri ve dzfonksiyonlari; Ozdeger ve 6zfonksiyonlarin bulunmasina
ait ornekler; Sturm-Liouville denkleminin ¢6ziimlerinin bulunmast;
Coziimlerin ardisik yaklasimlarla elde edilmesi; Fonksiyonlarin
asimptotigi; Sturm-Liouville denkleminin ¢éziimlerinin asimptotiginin
bulunmasi; Ozdegerlerin asimptotiginin elde edilmesi; Ozfonksiyonlarin
asimptotiginin hesaplanmasi

1 Quiz (%10) 1 Arasmav (% 40) Yariyil Sonu (%50 )

DERS AKISI

3 Sinir kosullar1 ve Sturm-Liouville Operatoriiniin tanim1
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11

12

13

14

Lagrange Ozdesligi

Pozitif, simetrik ve selfadjoint Sturm-Liouville Operatorleri
Selfadjoint operatdrlerin 6zdegerleri ve 6zfonksiyonlari

Ozdeger ve dzfonksiyonlarin bulunmasina ait énekler
Sturm-Liouville denkleminin ¢oéziimlerinin bulunmasi I
Sturm-Liouville denkleminin ¢éziimlerinin bulunmasi 11

Integral denklemler ve ¢dziimlerin ardisik yaklasimlarla elde edilmesi
Fonksiyonlarin asimptotigi

Sturm-Liouville denkleminin ¢oziimlerinin asimptotiginin bulunmasi
Ozdegerlerinin asimptotiginin elde edilmesi

Ozfonksiyonlarin asimptotiginin hesaplanmasi

Ogrenme Ciktilar

1 | Lagrange formuliinii yorumlar.

2 Sturm-Liouville operatorlerinin 6zdeger ve 6zfonksiyonlarini belirler.

3 | Sturm-Liouville operatdrlerinin 6zdeger ve 6z fonksiyonlarmin asimtotiklerini inceler.

Program Yeterlilik Ciktilar:

1 | Matematik alaninda edindigi ileri diizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilir. (PYC1)

2 Alanindaki kazanimlarini kullanarak; alani ile dogrudan veya dolayli olarak ilgili problemler icin gereken
algoritmalar1 olusturabilir ve/veya amaca uygun yazilimlari belirleyip, gerektiginde iletisim teknolojileri
yardimiyla, kullanabilir. (PYC3)

Dersin Ogrenme Ciktilari ile Program Yeterlilik Ciktilar1 Arasindaki iliski
PYC

.. 1 2 4

oC 3 5
1 X
2 X X
3 X X




T.C. CANKIRI KARATEKIN UNiVERSITESI

FEN FAKULTESI MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Ad1 Yariyll | Dersin Tiirii T+U+L AKTS
Kodu (ZIS) (Saat/Hafta)
MAT401 Fonksiyonel Analize Giris Giiz 4 4+0+0 6
DERS BILGILERI

Dersin Amaclari

Dersin Icerigi

Ders Not Degerlendirmesi
Dersin Ogretim Dili

Dersin Sorumlusu

Ogretim Yontem ve Teknikleri
Dersin On Kosul Ders(ler)i

Ders Kaynaklari

Norm kavrami, normlu uzay, normlu uzaylar arasinda tanimli lineer sinirlt
operatorler gibi kavramlarla birlikte fonksiyonel analizin bazi temel
teoremlerini ve uygulamalarint géstermektir.

Metrik uzay, normlu uzay, lineer ve smirli operatorler, Hahn-Banach
Teoremi, Banach-Steinhauss Teoremi, Ag¢ik doniisiim ve Kapali Grafik
Teoremi

Quiz(%10) Arasmav (%40 ) Yariyil Sonu (%50 )
Ingilizce

Dog. Dr. Giilsiim Ulusoy Ada

Diiz Anlatim Yontemi

Yok

1- Ders notlari.

2 - Kreyszig, E. (1978). Introductory functional analysis with applications
(Vol. 1). New York: Wiley.

3- Muscat, J. (2014). Functional analysis: an introduction to metric spaces,
Hilbert spaces, and Banach Algebras. Springer.

DERS iCERIiGi
Hafta Konular
1 Metrik fonksiyonu ve metrik uzay, metrik uzayda agik kiime, kapali kiime ve bir noktanin komsulugu
2 Metrik uzaylarda diziler ve yakinsakligi, Holder ve Minkowski esitsizlikleri, Klasik dizi uzaylari
3 Tam metrik uzaylar, birinci ve ikinci sayilabilir metrik uzaylar, Baire Kategori Teoremi
4 Vektor uzayi, alt uzay, norm fonksiyonu, normlu uzay
5 Banach uzay1, Normlu uzaylara iliskin 6rnekler
6 Sonlu boyutlu normlu uzaylar
7 Siirh ve siirekli lineer operatorler
8 Sonlu boyutlu uzaylarda lineer operatorler ve fonksiyoneller, Normlu Operatdr uzaylari, Dual uzay

9 Hahn-Banach Teoremi, Normlu uzaylar i¢in Hahn-Banach Teoremi
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11
12
13

14

ocC1
0C2

0C3

0cC4

Siirekli fonksiyonlar uzayi tizerinde tanimli sinirlt lineer fonksiyonellere iligkin uygulamalar, Yansimali
Banach-Steinhaus Teoremi ve Uygulamalari

Acik Doniisiim Teoremi ve Uygulamalari

Kapali Lineer Operatdrler

Kapali Grafik Teoremi ve Uygulamalari

Ogrenme Ciktilar
Metrik uzaylari, tam metrik uzaylari ve tam metrik uzaylarin 6zelliklerini analiz eder
Dizilerin limitleri ve acgik-kapali kiimeler gibi bazi temel kavramlar1 kullanir

Norm kavramini ve Normlu uzaylar iizerinde tanimli lineer fonksiyoneller ve lineer operatorler kavramlarini
kullanir

Banach uzaylari arasinda tanimli lineer siirekli operatér kavramlarini ve ilgili teoremleri kullanir

Program Yeterlilik Ciktilar:

Matematik alaninda edindigi ileri diizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilir (PYC1)
Matematik alaninda almig oldugu egitimle analitik ve soyut diisiinme becesini kazanir ve gelistirir (PYC2)

Matematik ile ilgili konulara ve sorunlara iligkin diisiincelerini ve ¢6ziim 6nerilerini, uzman veya uzman
olmayan paydaslara nicel ve nitel verilerle yazili ve s6zlii olarak aktarip paylasabilir (PYC4)

Ogrenmenin siirekliligine inanarak matematik alaninda edindigi bilgiyi elestirel bir yaklasimla degerlendirerek
mesleki bilgi ve becerilerini gelistirebilir (PYC5)

Dersin Ogrenme Ciktilari ile Program Yeterlilik Ciktilar1 Arasindaki iliski

PYC 1 2 3 4
o¢
1 X X X
2 X X
3 X X X
4 X X X




T.C. CANKIRI KARATEKIN UNiVERSITESI

FEN FAKULTESI MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Ad1 Yariyll | Dersin Tiirii T+U+L AKTS
Kodu (ZIS) (Saat/Hafta)
MATA403 Kompleks Fonksiyonlar Teorisi GUz S 3+0 6
DERS BILGILERI

Dersin Ogretim Dili

Dersin Sorumlusu

Ogretim Yontem ve Teknikleri
Dersin On Kosul Ders(ler)i

Ders Kaynaklari

Dersin Amaclari

Ders icerigi

Ders Not Degerlendirmesi

Tiirkge
Dog. Dr. Miifit SAN

Soru-cevap Teknigi, Diiz anlatim yontemi

3. Brown, J. W. and Churchil, R. V. (2003). Complex variables and
applications. McGraw-Hill Company.

4. Bak, J. and Newman, D. J. (1997). Complex Analysis, Springer. 3rd
Edition.

Bazi1 kompleks lineer ve lineer olmayan doniisiimleri tanimak ve
uygulamak, Analitik fonksiyonlarinin ileri diizeydeki teoremlerini bilmek
ve uygulamak.

Lineer ve lineer olmayan kompleks doniisiimler; Konform doniisiimler;
Analitik fonksiyonlar; Argiiment teoremi ve ilgili sonuglari; Riemann
ylizeyleri.

Odev (%10 ) KSS (%10) Arasmav (%30 ) Yariy1l Sonu (%50 )

DERS AKISI

Hafta Konular

1 Kompleks sayilara giris

2 Lineer fonksiyonlar, 1/z fonksiyonu

3 Lineer Kesirli doniistimler

4 Bazi Ozel Lineer Kesirli doniisiimler

5 7”2 ve z"1/2 ve baz1 irrasyonel fonksiyonlar

6 w=exp(z) ve w=sin(z) doniisiimler

7 Konform doéniisiimler, ilgili teoremler ve bazi 6zellikleri

8 Harmonik Fonksiyonlar, eslenikleri, ilgili baz1 doniigiimler.

9 Analitik Devam ve ilgili teoremler.

10 Yansima prensibi

11 Kutuplar, sifirlar ve ilgili teoremler.

12 Argiiment Teoremi, sonuglari ve uygulamalar1




13

14

ocC1
0C2
0C3

0cC4

Riemann Yiizeyleri

Bazi 6zel Riemann Yiizeyleri ve bazi uygulamalari

Ogrenme Ciktilar

Lineer ve lineer olmayan kompleks doniigiimlerin goriintii kiimeler bulur.

Bir kompleks fonksiyonun harmonik eslenigini bulur.

Bir kompleks degerli fonksiyonun sifir ve kutup yerlerini bulur.

Argiliment teoremini ispatlar ve uygular.

Program Yeterlilik Ciktilar:

1 Matematik alaninda edindigi ileri diizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilir (PYC1)

2 Matematik alaninda almis oldugu egitimle analitik ve soyut diisiinme becerisini kazanir ve gelistirir (PYC2)

3 Matematik ile ilgili konulara ve sorunlara iliskin diisiincelerini ve ¢dziim 6nerilerini, uzman veya uzman
olmayan paydaslara nicel ve nitel verilerle yazili ve sozlii olarak aktarip paylasabilir (PYC4)

4 Ogrenmenin siirekliligine inanarak matematik alaninda edindigi bilgiyi elestirel bir yaklasimla degerlendirerek
mesleki bilgi ve becerilerini gelistirebilir (PYCS)

ocC
PYC 1 2 3 4
) L v v v
, » v v v
5 L v v v
A , v v v




T.C. CANKIRI KARATEKIN UNiVERSITESI

FEN FAKULTESI MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin
Kodu

MAT406

Dersin Ogretim Dili

Dersin Sorumlusu

Dersin Ad1 Yariyll | Dersin Tiirii T+U+L AKTS
(ZIS) (Saat/Hafta)
REEL ANALIZ GUz S 3+0 6
DERS BILGILERI
Tiirkge

Prof. Dr. Gonca DURMAZ GUNGOR

Ogretim Yontem ve Teknikleri Diiz Anlatim Yontemi, Problem Cézme Y 6ntemi

Dersin On Kosul Ders(ler)i

Ders Kaynaklari

Dersin Amaclari

Ders icerigi

Ders Not Degerlendirmesi

1- Ders Notlari

2- Balci, M. (2019). Reel analiz. Palme Yayinevi.

3- Royden, H. L., Fitzpatrick, P. (1988). Real analysis (\Vol. 32). New York:
Macmillan.

4- Kolmogorov, A. N., Fomin, S. V. (1975). Introductory real analysis.
Courier Corporation..

Yar1 Halka, Halka, Cebir ve Sigma Cebiri, 6l¢ii, dis 6l¢ii, dl¢iilebilir
kiimeler, 6l¢iilebilir fonksiyonlar ve 6l¢iilebilir fonksiyonlarin dl¢iilebilir
kiimeler iizerindeki integrallerinin tanimi ve ilgili teoremlerin incelenmesi

Kiime siniflar1; Olgii fonksiyonu; Olgiilebilir kiime ve dl¢iilebilir fonksiyon;
Monoton yakinsaklik teoremi; Fatou Lemmasi; Beppo-Levi teoremi;
Lebesque integrali; Lebesque yakinsaklik teoremi; Lp uzaylar1 ve 6zellikleri

Quiz (% 25) Arasinav (% 25) Yartyil Sonu (% 50)

DERS AKISI
Hafta Konular
1 Temel kavramlar, Sayilabilir ve Sayillamaz Kiimeler, Fonksiyonlar, Diziler, Dizilerde yakinsaklik
2 Siirhi Diziler, Kiime dizileri ve limitleri, Baz1 Kiime Siniflar1
3 (Sigma) Halka ve (Sigma) Cebirleri
4 Borel Cebirleri, Olgiilebilir kiime
5 Olgii Fonksiyonu ve dzellikleri
6 Dis olgiiler ve Lebesgue Dis 6l¢iisii, Lebesgue 6l¢iisii
7 Olgiilebilir fonksiyonlar
8 Olgiilebilir fonksiyonlardan dlgiilebilir fonksiyon iiretmek
9 Basit fonksiyonlarin integrali, Pozitif fonksiyonlarin integrali

10 Monoton yakinsaklik teoremi
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Fatou Lemmasi, Beppo-Levi Teoremi
Lebesgue integrali
Lebesgue integralinin mutlak integrallenebilme 6zelligi

Tchebichev Esitsizligi

Ogrenme Ciktilar

1  Bir kiimenin 0l¢iilebilirligine karar verir.

2 | Olgii fonksiyonunun 6zelliklerini listeler.

3 Olgiilebilir basit bir fonksiyonun integralini degerlendirir.

4 | Riemann integralinin yetersiz oldugu durumlari ve Lebesgue integralinin iistiin oldugu yonlere karar verir.

Program Yeterlilik Ciktilar:

1 | Matematik alaninda almis oldugu egitimle analitik ve soyut diisiinme becerisini kazanir ve gelistirir. (PYC2)

2 | Alani ile ilgili ¢aligmalar siirecinde; bilgilerin toplanmasi, ¢alisilmasi, yorumlanmasi, problemlerin tespiti, teskili
ve ¢0ziim yontemlerinin gelistirilmesi, uygulanmasi ve sonuglarinin agiklanmasi agamalarinda toplumsal, bilimsel,
kiiltiirel ve etik degerlere uygun hareket eder. (PYCS)

Dersin Ogrenme Ciktilari ile Program Yeterlilik Ciktilar1 Arasindaki iliski
PYC

.. 1 2

oc¢
1 X
2 X X
3 X X
4 X




T.C. CANKIRI KARATEKIN UNiVERSITESI

FEN FAKULTESI MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Adi Yariyil Dersin Tiirii T+U+L AKTS
Kodu (ZIS) (Saat/Hafta)
MAT409 Lineer Olmayan Dinamik Yapilar Giiz-Bahar S 3+0+0 6
DERS BILGILERI
Dersin Ogretim Dili Tiirkge
Dersin Sorumlusu Harun BALDEMIR

Ogretim Yontem ve Teknikleri
Dersin On Kosul Ders(ler)i

Ders Kaynaklari

Dersin Amaclari

Ders icerigi

Ders Not Degerlendirmesi

Hafta Konular

Diiz Anlatim Yontemi, Problem C6zme Y 6ntemi

1- Strogatz, S. H. (2018). Nonlinear Dynamics and Chaos: With
Applications to Physics, Biology, Chemistry, and Engineering. CRC Press

2- Ermentrout, B. (2002). Simulating, analyzing, and animating dynamical
systems: a guide to XPPAUT for researchers and students. Society for
Industrial and Applied Mathematics

Ogrencilere, dogal olaylarin karmasik davranislarin1 matematiksel
modellerle analiz etmeyi ve sistemlerin kararlilik ve ¢atallanma gibi temel
ozelliklerini anlamay1 saglayacak matematiksel yontemleri ve kavramlari
Ogretmeyi amaclar.

Tek boyutlu modellerin sabit noktalar1 ve kararlilik analizleri; Catallanma
(Bifurcation) ve catallanma gesitleri; ki boyutlu lineer sistemlerin
¢oziimleri ve sabit noktalarmin smiflandiriimasi; iki boyutlu lineer
olmayan sistemlerin faz diizlemlerinin analizleri.

Quiz (%20) Arasinav (%30) Yariy1l Sonu (%50)

DERS AKISI

1 Giris: Diinyaya Dinamik Bir Bakis

2 Geometrik Diisiinme Yolu
3 Sabit Noktalar ve Kararlilik
4 Niifus Biiylimesi

5 Dogrusal Kararlilik Analizi
6 Varlik ve Tekillik

7 Salinimlarin imkansizlig

8 Eger-Diigiim Catallanmasi

9 Transkritik Catallanmasi
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1 Tek

Dirgen Catallanmasi

Dogrusal Sistemlerin Smiflandirilmast
Faz Portreleri

Sabit Noktalar ve Dogrusallastirma

Korunumlu Sistemler

Ogrenme Ciktilar

boyutlu lineer olmayan modellerin vektor alan grafiklerini gizer.

2 | Modellerin sabit noktalarini hesaplar ve kararliliklarini analiz eder.

3 | Catallanma grafiklerini ¢izerek modelleri analiz eder.

4 1ki boyutlu lineer olmayan modellerin faz diizlem grafiklerini gizer.

Program Yeterlilik Ciktilar:

1 | Matematik alaninda edindigi ileri diizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilir. (PYC1)

2 Alanindaki kazanimlarini kullanarak; alani ile dogrudan veya dolayli olarak ilgili problemler i¢in gereken
algoritmalar1 olusturabilir ve/veya amaca uygun yazilimlari belirleyip, gerektiginde iletisim teknolojileri
yardimiyla, kullanabilir. (PYC3)

3 | Alanindaki bilgi ve becerilerini kullanarak Matematik ve iligkili alanlarda; verileri degerlendirebilir, karsilastigi
problemleri tanimlayabilir, soruna bagli olarak bireysel veya ekip iginde, sorumluluk alarak 6grenmesini
yonlendirebilir ve ¢dziim i¢in kullanacagi yontemi belirleyip uygulayabilir. (PYC6)

4 Alam ile ilgili calismalart siirecinde; bilgilerin toplanmasi, ¢alisilmasi, yorumlanmasi, problemlerin tespiti, teskili

ve ¢

6ziim yontemlerinin gelistirilmesi, uygulanmasi ve sonuglarinin agiklanmasi asamalarinda toplumsal,

bilimsel, kiiltiirel ve etik degerlere uygun hareket eder. (PYCS)

Dersin Ogrenme Ciktilari ile Program Yeterlilik Ciktilar1 Arasindaki fliski

PYC
¢ 1 2 3 4
1 X X
2 X X
3 X X
4 X X




T.C. CANKIRI KARATEKIN UNiVERSITESI

FEN FAKULTESI MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Ad1 Yariyll = Dersin Tiirii T+U+L AKTS
Kodu (ZIS) (Saat/Hafta)
MAT414  KISMI DIFERANSIYEL DENKLEMLERIN = GUZ- S 3+040 5
SAYISAL COZUMLERI BAHA
DERS BILGILERI
Dersin Ogretim Dili Tiirkce

Dersin Sorumlusu
Ogretim Yontem ve Teknikleri
Dersin On Kosul Ders(ler)i

Ders Kaynaklari

Dersin Amaglar:

Ders icerigi

Ders Not Degerlendirmesi

Prof. Dr. Ahmet Yasar OZBAN

Diiz Anlatim Yo6ntemi, Problem Cézme Yontemi, Soru-Cevap Yontemi

1- G.D. Smith, Numerical Solutions of Partial Differential Equations,
Oxford University Press, 1969

2- K.W. Morton, D.F. Mayers, Numerical Solutions of Partial Differential
Equations, 2nd Edition, Cambridge University Press, 2005.

Eliptik, parabolik ve hiperbolik kismi diferansiyel denklemlerin sayisal
¢coztimleri i¢in sonlu fark yontemlerinin teskili, analizi ve uygulamasini,
problem tipine bagh olarak sonlu fark yonteminin se¢imini, sonlu fark
yontemlerinin yakinsaklik, tutarlilik ve kararlilik analizlerini yapmay1 ve
bunlara dayali olarak sayisal sonuglart yorumlamayi, model problemlerin
analitik ve sayisal ¢ozlimlerini de kullanarak 6gretmektir.

Sonlu fark yontemleri, Parabolik denklemler: agik ve kapali yontemler,
Richardson, Dufort-Frankel ve Crank-Nicolson yontemleri; Hiperbolik
denklemler ve Kkarakteristikler: Lax-Wendroff ve Crank-Nicolson,
yontemleri, Courant-Friedrichs-Lewy sarti; Eliptik denklemler ve sistematik
yinelemeli yontemler: Sonlu fark yontemleri ile sayisal ¢oziimlerde
tutarlilik, kararlilik ve yakinsaklik.

2 Quiz (%12) 1 Arasinav (%38 ) 1 Yartyil Sonu (%50 )

DERS AKISI
Hafta Konular
1 Temel kavramlar ve kismi diferansiyel denklemlerin siniflandirilmasi: parabolik, hiperbolik ve eliptik
denklemler, smir ve baglangig sartlari,
2 Bazi 6rnek parabolik, hiperbolik ve eliptik denklemlerin analitik ¢oztimleri
3 Kismi tiirevlere sonlu fark yaklasimlari, sonlu fark operatorleri, ¢ok degiskenli fonksiyonlar i¢in gosterimler
4 Parabolik denklemler: A¢ik yontemler, kesme hatasi, yakimsaklik, Fourier analizi, kararlilik
5 Kapal1 yontemler: Thomas algoritmasi, agirlikli ortalama, Crank-Nicolson kapali yontemleri

6 Richardson yontemi, kismi tiirevli sinir sartlari, yakinsaklik ve tutarlilik
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Duforth-Frankel agik yontemi, sinir sartlart

Crank-Nicolson kapali yontemi ve kararliligi, kapali yontemleri ¢ozmek i¢in yinelemeli yontemler
Degisen yon yontemi

Degisken katsayili KDD igin sonlu fark yontemleri

Hiperbolik denklemler ve karakteristikler: Upwind yontemi ve yontemin kesme hatasi, kararliligi ve
yakinsakligi, Courant-Friedrichs-Lewy (CLF) sartt

Lax-Wendroff yontemi ve kararliligi, Crank-Nicolson yontemi ve kararlilig

Eliptik denklemler: Poisson denklemi, Egrisel sinir tizerinde sinir sartlari, ¢6ziimlerin dogrulugunun

3 S DU

Lineer cebirsel sistemler igin yinelemeli yontemler: Jacobi, Gauss-Seidel ve SOR yontemleri

Ogrenme Ciktilar:

1 | Kismi diferansiyel denklemler i¢in uygun olan sonlu fark yontemini seger ve uygular

2 | Sonlu fark yontemlerinin yakinsaklik, kararlilik ve tutarlilik analizlerini yapar

3 | Kismi diferansiyel denklemlerin sonlu fark yontemleri ile ¢oziimiinde ortaya ¢ikan lineer cebirsel denklem
sistemlerini yinelemeli yontemlerle ¢6zer

Program Yeterlilik Ciktilar:

1 | Matematik alaninda edindigi ileri diizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilir. (PYC1)

2 Matematik alaninda almig oldugu egitimle analitik ve soyut diisiinme becerisini kazanir ve gelistirir. (PYC2)

3 | Alanindaki kazanimlarini kullanarak; alani ile dogrudan veya dolayli olarak ilgili problemler icin gereken
algoritmalar1 olusturabilir ve/veya amaca uygun yazilimlari belirleyip, gerektiginde iletisim teknolojileri
yardimiyla, kullanabilir. (PYC3)

4 | Matematik ile ilgili konulara ve sorunlara iligkin diisiincelerini ve ¢dzliim 6nerilerini, uzman veya uzman olmayan
paydaslara nicel ve nitel verilerle yazili ve sozlii olarak aktarip paylasabilir. (PYC4)

5 | Alanindaki bilgi ve becerilerini kullanarak Matematik ve iligkili alanlarda; verileri degerlendirebilir, karsilastigi
problemleri tanimlayabilir, soruna bagl olarak bireysel veya ekip i¢cinde, sorumluluk alarak 6grenmesini
yonlendirebilir ve ¢dzlim i¢in kullanacagi yontemi belirleyip uygulayabilir. (PYC6)

Dersin Ogrenme Ciktilari ile Program Yeterlilik Ciktilar1 Arasindaki fliski
PYC

N 1 2 4

OC 3 5
1 X X X X X
2 X X X X X
3 X X X




